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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gesteilt 

@ Kuhlring zur Kuhlung eines aus dem Ringspalt eines Folienblaskopfes ausgetretenen Schfauches 
thermoplastischem Kunststoff 

(§) 8e! einem Kuhlring zur Kuhlung eines aus dem Ringspalt 

elner Extrustonsduse, vorzugsweise eines Fotienbiaskopfes. 

ausgetretenen Schlauches aus thermoplastischem Kunst- 
stoff 1st dessen dem Schlauch zugewandter, ringforrniger 

Spalt in einzelne Dusenoffnungen unterteUt, die jeweils uber 

eine Verbindungsiettung mit einer gemeinsamen, die Kuhl- 

luft zufuhrenden VerteHungslettung in Verbindung stehen. 

Urn eine schneOe Anderung der Temperatur der aus den 

einzelnen Dusenoffnungen austretenden Kuhlluft herbsizu- 

fuhren, sind zwei Vertetlungsiettungen fur Kuhlluft mit 

unterschiedtichen Temperaturen vorgesehen, die beide uber 

Wegeventile mit jeder der Verbindungslertungen verbindbar 
u sind. Die Wegeventile sind jeweils getrennt so steuerbar, 

daB sie mit stufenlosem Mischungsverhaltnis Kuhlluft in die 
[ Verbindungsleitungen einlassen. 
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Die Erfmdung betrifft einen Kuhlring zur Kuhlung 
eines aus dem Ringspalt einer Extrusionsduse, vorzugs- 
weise eines Folienblaskopf es, ausgetretenen Schiauches 5 
aus thermoplastischem Kunststoff, dessen dem Schlauch 
zugewandte Offnung in einzelne DOsenoffnungen un- 
terteilt ist, die jeweils uber eine Verbindungsleitung mit 
einer gemeinsamen, die Kuhlluft zufOhrenden Vertei- 
/ lungsleitung in Verbindung stehen. 10 

Bei der Herstellung von extrudierten Kunststoffroh- 
ren und insbesondere von in Blasfolienextruderanlagen 
hergestellten Schlauchfolien ist es bekannt, zur Steue- 
rung oder Regelung der Foliendicke den aus dem Ring- 
spalt der Extrusionsduse ausgetretenen Kunststoff- 15 
schlauch entsprechend der fiber den Umfang des extru- 
dierten Schiauches oder Rohres gemessenen Dicken- 
verteilung mit unterschiedlich temperierter Kuhlluft be- 
aufschlagen, um die gewunschten Korrekturen des Dik- 
kenprofils herbeizufOhren. Die Kuhlung des aus der Ex- 20 
trusionsdOse ausgetretenen Kunststoffschlauchs erfolgt 
dabei Oblicherweise durch AuBen- und/oder Innenkuhl- 
ringe. Um fiber den Umfang des extrudierten Schiau- 
ches entsprechend der gemessenen Dickenverteilung 
ein Dickenabweichungen ausgleichendes Temperatur- 25 
profil zii erreichen, sind die Kuhlringe in eine Vielzahl 
von Sektoren unterteilt, so daB auch der ringformige 
Dflsenspalt, aus dem die KOhlluft austritt, in aus vonein- 
ander getrennten Dusenoffnungen bestehenden Sektor- 
en unterteilt ist 30 

Bei einem aus EP-0 508 167B1 bekannten AuBen- 
kOhlring der eingangs angegebenen Art stehen die ein- 
zelnen Dusenoffnungen uber Stromungspfade mit einer 
ringformigen Sammelleitung in Verbindung, wobei zur 
Anderung der Temperatur der aus den einzelnen DQr 35 
senoffnungen austretenden KOhlluft in den Stromungs- 
pfaden Heizpatronen angeordnet sind. Bei dem bekann- 
ten Kuhlring ist die Beeinflussung der aus den einzelnen 
DOsenspalten austretenden Kuhlluft uber Heizpatronen 
verbaltnismaBig trage, so daB eine schnelle Anderung 40 
des Temperaturprofils der KOhlluft nicht moglich ist 

Aufgabe der Erfmdung ist es daher, einen Kuhlring 
der eingangs angegebenen Art zu schaffen, mit dem sich 
bei einf achem Aufbau eine schneUe Anderung der Tem- 
peratur der aus den einzelnen Dusenoffnungen austre- 45 
tenden KOhlluft herbeifuhren IaBt 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch geldst, 
daB zwei Verteilungsleitungen fur Kuhlluft mit unter- 
schiedlichen Temperaturen vorgesehen sind* die beide 
flber Wegeventile mit jedem der Verbindungsleiturigen 50 
verbindbar sind, und daB die Wegeventile getrennt je- 
weils so steuerbar sind, daB sie mit stufenlosem Mi- 
schungsverhaltnis Kuhlluft in die Verbindungsleitungen 
einlassen. Zur Steuerung der Wegeventile sind entspre- 
chende SteDtriebe vorgesehen, so daB sich die Tempera- 55 
tur der aus den einzelnen Dusenoffnungen austretenden 
KOhlluft einfach und schnell entsprechend dem gemes- 
senen Dickenprofil des extrudierten Schiauches andern 
IaBt 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 60 
dung ist vorgesehen, daB die Wegeventile bei jedem 
Mischungsverhaltnis einen im wesentiichen konstanten 
Mengenstrom der Kuhlluft in jede der Verbindungslei- 
tungen einleiten. Bei dieser Ausfuhrungsform stromt 
Ober jede der einzelnen Dusenoffnungen eine gleiche es 
Menge von Kuhlluft auf den extrudierten Folien- 
schlauch, was eine gleichmaBige Kuhlung des Folien- 
schlauches begOnstigt 



ZweckmaBigerweise ist der erfindungsgemaBe Kuhl- 
ring nur ein AuBenkOhlring. 

Der Kuhlring kann aus zwei in axialer Richtung uber- 
einanderliegenden ringformigen Verteilungsleitungen 
bestehen, die durch eine radiale Wand voneinander und 
durch eine umlaufende Wand von den radialen Verbin- 
dungsleitungen getrennt sind, wobei in der umlaufenden 
Wand die jeder Verbindungsleitung zugeordneten We- 
geventile angeordnet sind. 

Die Wegeventile konnen Drehschieberventile sein 
oder aus geradlinig bewegbaren Schiebern bestehen, 
ZweckmaBigerweise ist die Summe der mit den Verbin- 
dungsleitungen in Verbindung stehenden Offnungs- 
querschnitte der Wegeventile im wesentiichen konstant, 
so daB bei jedem Mischungsverhaltnis der durch die 
ringformigen Verteilungsleitungen zugefuhrten Kuhl- 
luft immer im wesentiichen gleiche Mengen von KOhl- 
luft zu den Dusenoffnungen strdmen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfmdung wird nachste- 
hend anhand der Zeichnimg naher erlautert In dieser 
zeigt 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Folienblaskopfes mit 
einem den extrudierten Folienschlauch einfassenden 
AuBenkOhlring in geschnittener schematischer Darstei- 
lung, 

Fig, 2 eine Draufsicht auf den AuBenkOhlring nach 
Fig. 1, 

Fig. 3 einen Schnitt durch den Drehschieber eines 
Wegeventils und 

Fig. 4 einen Schnitt durch den Kuhlring langs der Li- 
nieIV-IVinFig.L 

Aus Fig. 1 ist ein Oblicher und nur schematisch darge- 
stellter Folienblaskopf 1 ersichtlich, aus dem ein Folien- 
schlauch 2 extrudiert wird, der in Oblicher und daher 
nicht beschriebener Weise zu einer Folienblase aufge- 
blasen, flachgelegt, abgezogen und aufgewickelt wird. 
Dicht oberhalb des ringformigen Austriftsspalts des Fo- 
lienblaskopfes 1 faBt ein AuBenkOhlring 3 den extrudier- 
ten Folienschlauch 2 ein, dessen radialen Dusenoffnun- 
gen 4 auf den Folienschlauch 2 gerichtet sind 

Der AuBenkOhlring 3 besteht aus zwei rechteddgen 
Obereinander angeordneten ringformigen SammeUei- 
tungen 5, 6, denen uber ZufOhrungsleitungen 7, 8 Kuhl- 
luft von unterschiedlich en Temperaturen zugefuhrt 
wird. Die SammeUeitungen 5, 6 sind durch eine mhtlere 
radiale ringformige Trennwand 9 voneinander getrennt 
An ihrer Innenseite sind die SammeUeitungen 5, 6 durch 
einen ringformigen Wandungsabschnitt 10 geschlossen, 
der die SammeUeitungen 5, 6 von dem ringformigen 
Dusenraum trennt, der durch radiale Wandungen 11 in 
Sektoren 12 unterteDt ist, die zu den auf einer ringformi- 
gen Linie liegenden Austrittsdusen 4 fOhren. 

In der ringformigen Wandung 10 sind die einzelnen 
Wegeventile angeordnet, die entsprechend ihrer Stel- 
tang KOhlluft mit unterschiedlichen Mischungsverhalt- 
nissen aus den SammeUeitungen 5, 6 zu den Dusenoff- 
nungen 4 leiten. 

Auf der linken Seite in Fig. 1 ist ein Ausfuhrungsbei- 
spiel gezeigt, bei dem die Wegeventile aus Drehschie- 
berventilen 15 bestehen. Die Drehschieberventile 15 
sind in Bohrungen der ringformigen Wandung 10 in der 
aus Fig. 3 ersichtlichen Weise derart eingesetzt, daB in 
jeder Drehstellung des Ventilkdrpers die Summe der 
mit den beiden SammeUeitungen 5, 6 in Verbindung 
stehenden Eintrittsquerschnitte der Eintrittsleitungen 
16, 17 konstant ist Durch entsprechende Ausgestaltung 
der Strdmungskanale innerhalb des Ventilkdrpers ist 
dadurch gewahrieistet, daB bei jedem Mischungsver- 
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haltnis der Abstromseite des Drehschieberventiis im- , 

mer gleiche Kuhllufnnengen abstromen. Hierai 3 Seite(n) Zeichnungen 

Aus der Darstellung nach Fig. 4 ist ersichtlich, daB die 

Eintrittsoffnung 16 mit der oberen Sammeileitung und 
die Eintrittsleitung 17 des Drehschieberventiis mit der $ 
unteren Sammeileitung 6 in Verbindung ist 

Aus der rechten Seite der Fig. 1 ist ein Wegeventil 20 
mit einem geradlinig bewegbaren Schieber 21 ersicht- 
lich. Das Wegeventil 20 besitzt jedem der Sammellei- 
tungen 5, 6 zugeordnete Eintrittsoffnungen 22, 23 auf, io 
die in eine AbstrdmSffnung 24 munden. Der Schieber 21 
weist ein Sperrtefl auf, das bei jeder Schieberstellung 
Querschnitte der Eintrittsoffnungen 22, 23 offenlaBt, die 
in ihrer Summe konstant sind 

InFig.2sindauf der linken Seite Drehschieberventile is 
und auf der rechten Seite Wegeventile mit geradlinig 
bewegbaren Schiebern dargesteUt. Die Ventile werden 
in nicht dargestellter Weise uber Stellmotore gesteuert 

Patentanspruche 20 

1. Kuhlring (3) zur Kuhlung eines aus dem Ring- 
spalt einer Extrusionsduse, vorzugsweise eines Fo- 
lienblaskopfes (1), ausgetretenen Schlauches aus 
thermoplastischem Kunststoff, dessen dem 25 
Schlauch zugewandte Offnung in einzelne Dusen- 
offnungen (4) unterteilt ist, die jeweils uber eine 
Verbindungsleitung mit einer gemeinsamen, die 
KOhlluft zuf uhrenden Verteilungsleitung in Verbin- 
dungstehen, dadurch gekennzeichnet, 30 
daB zwei Verteilungsleitungen (5, 6) fur Kuhlluft 
mit unterschiedlichen Temperaturen vorgesehen 
sind, die beide uber Wegeventile (15, 20) mit jedem 
der Verbindungsleitungeh (12) verbindbar sind, und 

daB die WegeventOe (15, 20) getrennt jeweils so 35 w 
steuerbar and, daB sie mit stufenlosem Mischungs- 
verhaltnis Kuhlluft in die Verbindungsleitungen 
(12)einlassen. 
2 Kuhlring nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Wegeventile (15, 20) bei jedem Mi- 40 
schungsverhaltnis einen im wesentlichen konstan- 

ten Mengenstrom der Kuhlluft in jede der Verbin- ^> 
dungsleitungen (12) einleken. 

3. Kuhlring nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 

1 kennzeichnet, daB der Kuhlring (3) ein AuBenkuhl- 45 «~ 
ring ist g-*. 

4. Kuhlring nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, da- m 
durch gekennzeichnet, daB zwei in axialer Richtung 

Qbereinanderliegende ringfdrmige Verteilungslei- 
tungen (5, 6) vorgesehen sind, die durch eine radiale 50 
Wand (9) voneinander und durch eine umlaufende 
Wand (10) von den radialen Verbindungsleitungen 
(12) getrennt sind, und daB in der umlaufenden 
Wand (10) die jeder Verbindungsleitung zugeord- 
neten Wegeventile angeordnet sind 55 

5. KGhlring nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Wegeventile Dreh- 
schieberventile (15) sind 

6. Kuhlring nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Wegeventile gerad- go 
linig bewegbare Schieber (20) aufweisen. 

7. Kuhlring nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Summe der mit den 
Verteilungsleitungen in Verbindung stehenden Off- 
nungsquerschnitte der Wegeventile im wesentli- 65 
chen konstant ist 



CO 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE 196 29 076 A1 
B23D 7/01 

22. Januar1998 




702064/330 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int CL 6 : 

Offenlegungstag: 



DE 198 29 076 Al 
B29D 7/01 

22. Januar 1998 




702084/330 



2BCHNUNGEN SE1TE 3 



Nummer: 
Int. CI.6; 

Offenlegungstag: 



DE 196 29 076 A1 
B290 7/01 

22. Januar1998 




702 054/330 



